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1. ASIGNATURA
- Nombre: Aprendizaje automatico 2 (Machine learning 2)

- Tipodeasignatura: Obligatoria

- Trimestre: SEGUNDO
- Créditos: 3ECTS

- Idioma de docencia: castellano
- Coordinador de la asignatura: Marc Valdivia
- Profesor de la asignatura: Marc Valdivia

2. PRESENTACION DE LA ASIGNATURA

Objetivos de la asignatura

El objetivo principal de la asignatura es familiarizar a los estudiantes con los
conceptos basicos del aprendizaje automatico, incluyendo los conceptos de
clustering, regresion y clasificacion. Los estudiantes deben comprender como
se aplican estos métodos y cuando son apropiados en diferentes situaciones.
A través de actividades tedricas y practicas, los estudiantes aprenderan a
aplicar y evaluar los distintos métodos mencionados.

Ademas, se les ensefara a enfrentar desafios y limitaciones del aprendizaje
automatico, y a considerar aspectos éticos y de privacidad en su aplicacion.

Nuestro compromiso con el impacto social y el bienestar planetario se traduce
en contenidos formativos alineados con los Objetivos de Desarrollo Sostenible
(ODS) previstos en laagenda 2030:
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En la asignatura que nos ocupa, los ODS implicados son:
- ODS.4. Educaciéon de Calidad
- ODS.8. Trabajo Decente y Crecimiento Econémico
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Contenidos

Introduccién al Aprendizaje Automatico
- ¢, Qué es el aprendizaje automatico?
- Aprendizaje Supervisado
- Aprendizaje No Supervisado
Aprendizaje No Supervisado
- Introduccién al clustering
- K-Means
- Método Elbow
- Visualizacion de clusters
Aprendizaje Supervisado: Regresion
- Regresion Simple
- Regresion Multiple
-Evaluacion de modelos de regresion
Aprendizaje Supervisado: Clasificacion
- Regresion Logistica
- Arboles de Decision
- Evaluacion de modelos de clasificaciéon
Aprendizaje Automatico Avanzado
- Random Forest
- Support Vector Machines
- Fine-tuning y GridSearch
Trabajo final
- Caso practico

La asignatura dentro del plan de estudios

Esta asignatura obligatoria/optativa se emmarca dentro de la materia 2 Inteligencia
Artificial. Artificial Intelligence del plan de estudios. Se realiza durante el segundo
trimestre una vez se han adquirido los conocimientos de Introduccién a la
Inteligencia Atrtificial, Python para Visualizacion de Datos y Analisis Exploratorio de
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Datos.

Competencias/Resultados de aprendizaje

RAB8.Mat2.1DisefiaraunproyectobasadoenInteligenciaArtificialque permita,no
solo automatizar o dotarde mayor eficiencia a tareas complejas, sinotambién
generar nuevo conocimiento.

RA9. Mat 2.2 Disefara un proyecto de aprendizaje automatico definiendo todos los
pasos hecesarios: recopilacion de datos, etiquetado, analisis exploratorio, seleccion
de caracteristicas, entrenamiento y validacion.

RA10. Mat 2.3 Aplicara un algoritmo de aprendizaje automatico, utilizando por
ejemplo python, realizando correctamente las fases de entrenamiento y validacion.
RA14. Mat 2.1 Utilizara técnicas de aprendizaje profundo para la resolucion de una
tarea de clasificacion de imagenes.

3. PLANDEAPRENDIZAJEDELAASIGNATURA
Metodologia docente

La metodologia docente de este curso se basa en la combinacion de
conceptos tedricos y actividades practicas para todos los temas tratados. Los
estudiantes aprenderan los fundamentos teéricos a través de sesiones tedricas
interactivas, mientras que las actividades practicas incluiran ejercicios de
programacion, analisis de conjuntos de datos reales y proyectos. Se fomentara
la participacion activa de los estudiantes a través de discusiones grupales y se
utilizaran recursos tecnologicos relevantes para el aprendizaje automatico. En
general, la metodologia busca proporcionar a los estudiantes tanto
conocimientos tedricos como habilidades practicas en el campo del
aprendizaje automatico.

Horas de dedicacion (horas lectivas +trabajo del alumno): 75
Evaluacion (sistema de evaluacion, sistema de cualificacion...)

El sistema de evaluacion de este curso se basa en ejercicios y proyectos
propuestos para los estudiantes, asi como en un proyecto final de curso.
Durante el desarrollo del curso, se asignaran ejercicios practicos relacionados
con los diferentes temas tratados, los cuales permitiran a los estudiantes aplicar
los conceptos tedricos aprendidos y desarrollar habilidades practicas. Estos
ejercicios se evaluaran en funcién de la correccion técnica, la comprension de
los conceptos y la capacidad para resolver problemas.
El peso de cada entrega se distribuira de la siguiente manera:

e Entrega Aprendizaje No Supervisado: 20%

e Entrega Aprendizaje Supervisado: 35%

e EntregaProyectoFinal:45%

Actividades formativas

*Informaciodn sobre las sesiones.



BARCELONA
upf.| SCHOOL OF

MANAGEMENT
Primera Introduccion
sesion Aprendizaje No Supervisado
- Inotroduccion al clustering
- K-Means

- Método Elbow
- Visualizacion de clusters

Segunda Aprendizaje Supervisado: Regresion
sesion - Regresion Simple

- Regresion Multiple

- Evaluacion de modelos de regresion

Tercera Aprendizaje Supervisado: Clasificacion
sesion - Regresion Logistica

- Arboles de Decision

- Evaluacion de modelos de clasificacion

Cuarta Aprendizaje Automatico Avanzado
sesion - Random Forest

- Support Vector Machines

- Fine-tuning y GridSearch

- Redes neuronales

Quinta sesioén Hackathon

Sexta sesion Trabajo final
- Casopractico

4. PROFESORADO

Marc Valdivia es Ingeniero informatico por la Universidad de Barcelona.
Participd en el grupo de investigacion de vision por computador con una
publicacion enla ECCV.

Especializado en el ambito de la inteligencia artificial, actualmente
gestiona el equipo de ingenieria de “PiperAl’

Anteriormente, profesor del master de “Big Data & Artificial Intelligence”
de la Barcelona Technology School.
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